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A folyadékgyiiriis vakuumszivattyuk

Az ipar szamos teriiletén hasznélnak kiilénb6z6 alapelven miikodo szivattytkat

vakuum eldallitdsara és fenntartdsara.

A folyadékgytirtis vakuumszivattyt, tekintve, hogy nagyon hatékony és mind-
Ossze egyetlen mozgé alkatrésze van, a jarékerék, a legkiilonb6zébb ipardgak,
mint példdul a cukorgydrtas, a banydszat, a vegyipar, az erdmtivek és a papirgyar-
tas kedvelt eszkozévé valt kozépvakuum tartomanyban. A miikédési alapelv - az
excentrikusan elhelyezett forgérész és a haz kozti hézagot kitolts folyadékgytirt a
forgérész lamelldira egy szegmensben szivé egy mdsik szegmensben nyoméerd-
vel hat - valtozatlan maradt az elmult évszdzadban. A késSbb kifejlesztett kipos
kapu lehet6vé tette a ,kondenzaciés bonust” és a nagyobb hatdsfokot. Elérelépés
volt a kétfokozatu szivattyu kifejlesztése is. A napjainkban gyartott folyadékgyti-
riis vakuumszivattyik kapacitdsa elérheti a 25 ezer m3/h 1égszallitasi teljesitményt,
a kétfokozatd tipusok tizemi vakuumeértéke akar 30 mbarA is lehet.

A folyadékgytirtis vakuumszivattyd alkalmazdsdnak 6 indokai: egyszerti, jol
bevélt berendezés; jellemzden 27 m/s alatti, viszonylag kis forgdsi sebesség; izoterm
gazkompresszié; nincs fém a fémen jellegi strlédoé érintkezés. Alacsony a beruha-
zdsi és tizemelési koltségszint, s nagy a hatékonysag.

Az ipar szamos tertiletén haszndl-
nak kilénbo6zs alapelven miikods
szivattytikat vakuum el&éllitdsara és
fenntartasara.

Vakuumot leggyakrabban mozgd
alkatrészek nélkil goz, viz vagy le-
vegd hajtékozeggel miikods sugarszi-
vattyival, illetSleg mozgé alkatrésze-
ket tartalmazd, dugattyts, csiszéla-
pétos, forgédugattyts és folyadékgyi-
ris szivattyikkal allitanak el. Ezen
utébbi berendezés - tekintve, hogy
nagyon hatékony és minddssze egyet-
len mozgé alkatrésze van, a jaroke-
rék - a legkiilénb6z8bb ipardgak,
mint példdul a cukorgyartds, a ba-
nydszat, a vegyipar, az erémiivek és
a papirgyartas kedvelt eszk6zEévé valt
koézépvakuum tartomanyban.

Technikatorténeti attekintés

A folyadékgytiris szivattytut 1905-
ben Robert Nash amerikai mérnok
szabadalmaztatta. A berendezés
alapvetGen egy henger alakd hazbdl
és egy excentrikusan csapagyazott
lapétos jarékerékbdl allt. A jardke-
rék a hdzat nem teljesen Kkitoltd
folyadékot gytlrd alakban torténd
forgasra kényszeriti. Ily médon pe-
riodikusan véaltoz6 novekvd, illetve
csokkend kamratérfogatok alakul-
nak ki a jarékerék lapatjai és a gyi-
riifolyadék belsé paléstja dltal hata-
rolt terekben. A hengeres haz oldal-
s6 lapos fedelén a noévekvs kamra-
térfogathoz tartozé szegmensben a
kifli alakd szivécsonk, a csokkend
lapatkdzi terekhez tartozé szegmens-
ben pedig a hasonlé alakd nyomé-
csonk nyildsat taldljuk. A fedélen ta-
lalhaté agy a jarokerék tengelyének
bevezetését szolgalja (1. dbra).

1é a folyadékgytird, befelé pedig a
tengely korlatozta. Hatranyt jelen-
tett tovabba az is, hogy a jardékerék
oldalpaléstjat, a nyomdcsonktél a
szivécsonk felé irdnyuld belsd
visszadramlds lehet&ség szerinti ki-
kiiszobolése érdekében, viszonylag
kis réssel kellett illeszteni a lapos
fedél bels palédstjdhoz. A harmin-
cas években fejlesztették ki az igy-
nevezett kipos kaput, amelynek se-
gitségével jelentésen meg lehetett
noévelni a gz be- és kivezetd nyila-
sanak szabad keresztmetszetét és
egyuttal a szivattyd belsd vissza-
dramldasra valé érzékenysége is csok-
kent (2. dbra).

1. abra. Folyadékgyiiriis vakuumszivattyt lapos fedéllel

A gyartok egy része a mai napig is
ilyen elrendezésli folyadékgytiris
szivattyut 4llit el6.

A jarékerék és a haz kozott nincs
fém a fémen jellegi strl6dé kapcso-
lat, a koztes teret a folyadékgytird
tolti ki, ezért az Osszeslritett gz
olajk6ddt nem tartalmaz. A szivattyd
egyszerd, robosztus, karbantartési
igénye a tobbi vakuumszivattytihoz
képest elhanyagolhaté mértékd
csak, igyhogy nem lehet csodélkoz-
ni azon, hogy hasznélata az iparban
széles korben elterjedt.

Tovabbi elényt jelent, hogy a stiri-
tett gdz hémérséklete a kompresszié
alatt nem noévekszik jelentdsen, mi-
vel az dllandéan cserélédé folyadék-
gylrd gyakorlatilag izoterm kortl-
ményeket tart fenn.

A kovetkezo jelentSs fejlesztést a
gaz be- és kivezet6 nyildsdnak at-
alakitdsa jelentette. A gdz dramla-
sdban nyilvanvalé fojtast jelents vi-
szonylag kis kereszmetszeti, kifli
alaki nyildsok méretnovelését kife-

A kipos kapuval ellatott folyadék-
gylrls szivattyik azonos villamos
teljesitményfelvétel mellett 1ényege-
sen nagyobb kapacitdsiak mint a
lapos fedeli gépek.

Ha az elszivott gdz kondenzalédé
molekulédkat is tartalmaz, kézenfek-
v6 megolddsként kindlkozik, hogy a
gytrifolyadék egy részét a beveze-
t6 csonk el6tt bepermetezve a pa-
rat kontakt kondenzaciéval lecsapas-
sak, ily moédon csékkentve a szi-
vattyliba jutd gdz térfogatdramait.
Ebben az esetben a feladat kisebb
kapacitdsi és motorteljesitmény
szivattyival is ellathatéva valt. Itt
jelentkezett a kiipos kapu megnovelt
méretl bevezet6 csonkjdnak har-
madik el6nye, ugyanis a beperme-
tezés a lapos fedeld szivattyik
amugy is sziik bevezets nyildsat to-
vabb fojtotta volna. Ezt az elényt az
irodalom kondenzéciés bénuszként
ismeri. Jelent&s hasznositdsa az
erémivi kondenzatorok légelsziva-
sa teriiletén jelentkezik.
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2. abra. Folyadékgyiiriis vakuumszivattyi kipos kapuval

Jelentds elérelépés volt a ko6zos
hézban kialakitott kétfokozatu folya-
dékgytirls szivattyik kifejlesztése
(3. dabra).

A napjainkban gyartott folyadék-
gylrls vakuumszivattyik kapacita-
sa elérheti a 25 ezer m3/h 1égszalli-
tasi teljesitményt, a kétfokozati ti-
pusok lzemi vakuumértéke akar 30
mbarA is lehet.

Miért részesitik elonyben
a folyadékgyiiriis
vakuumszivattyit?

Az alabbiakban felsorolasszeriien
véalaszt adunk a cimbeli kérdésre.

Egyszerti, jol bevalt berendezés:
- csak egy mozgd alkatrésze van,
- miikodési elve alapjan sem beépi-

3. abra. Kétfokozatu folyadékgyiiriis vakuumszivattyi

tett, sem kiilsé szelepet nem tar-

talmaz.

Jellemzden 27 m/s alatti viszony-
lag kis forgdsi sebesség:

- hossza élettartam,

- nincs szlikség bonyolult rezgésér-
z€keld és olajozd rendszerekre.
Izoterm gazkompresszio:

- alacsony szinten tartja a gaz hé-
meérsékletét - igy kiiléndsen els-
ny6s olddszer visszanyerésnél,

- kedvezd lehet&séget nytjt robba-
ndsveszélyes gdzok kompresszidja
esetén,

- a mikodési hdmérsékletet a gy-
rtifolyadék cseréjének sebességé-
vel egyszertien be lehet allitani.

Nincs fém a fémen jellegi strlo-
doé érintkezés:

- robbandsveszélyes gazok siritése
esetén elényos,

- nagyon kis mértékid a kopds, ez-
altal mds berendezéskhez képest
jelent&sen egyszertibb a karban-
tartdsa.

Alacsony beruhdzdsi és tizemelési
koltségszint:

- a tmk munka sordn nem kell f&-
darabokat cserélni,

- viszonylag olcsé kiegészits beren-
dezések szlikségesek egy komplett
rendszer épitéséhez,

- az éves karbantartds a csapagyak
ellendrzésére és zsirzdsara, vala-
mint a témszelence utdndllitdsdra
korlatozédik.

Nagy hatékonysag:

- az izoterm kompresszié miatt teli-
tett gdzok esetén 10-40% mértékd
kondenzéciés bonusz,

- egyszerlien lehet kombindlni g&z-
vagy légsugdr szivattytival, vagy
kiilonbozé fuvokkal, ily médon
akédr a kapacitast, akar a vikuum
szintjét emelni lehet, a hatékony-
sdg vdltozatlanul magas szinten
tartdsa mellett.

Dr. Fabry Gyorgy
okl. gépészmérndk



